
STATENS 
BRANDINSPEKTION 

Meddelanden 1959:2 

Brandsläckning inom upplag (upplagsomr!den) ovan jord tör 
eldtarl1s olja. 

A. Allmänt 
Kungl törordningen den 7 oktober 1921, nr 876 (OF), innehåller 
s~kerhetstöreskritter för bland annat innehav och förvaring av 
eldtarliga oljor. Genom kungörelse den 7 februari 1958 (nr 46) 
har vissa väsentliga förändringar av OF genomförts. Kommers
kollegiUJ:'I har i anslutning t 111 nämnda ändring av OF genom s in 
kungörelse den 7 mars 1958 (1958:Ser A nr 3) i samråd med bland 
andra riksbrandinspektören utfärdat anvisningar om inrättande 
av upplag av eldfarlig olja.1 )Här lämnas närmare förklaringar 
till och rekommendationer med anledning av bestämmelserna i OF. 

Den ökade förbrukningen av olika petroleumprodukter och den lag
ringsplikt, som ålagts oljeföretag och större törbrukare genom 
törordningen om oljalagring m m den 31 maj 1957 (nr 343) har 
föranlett ett intensivt planläggningsarbete, avseonde utvidgning 
av redan befintliga upplagsområden ävensom anläggandat av helt 
nya sådana. I viss utsträckning har dessa planer också börjat 
genomtöras. 

Vissa av de problem, som möter i fråga om brandförsvaret inom 
ett område, inrättat för ett eller flera upplag för eldfarlig 
olja nödvändiggör ett intimt samarbete såv~l mellan de olika 
ägarna inom området som mellan dessa och kom~nen. Detta samar
bete möjliggöres och underlättas i hög grad genom att redan trAn 

början en hela upplagsområdet omfattande samordnad planläggning 
utföres och att töretagen söker tillstånd att inrätta upplagen i 
tor.n av fastställalse av anläggningsplan (OF 28 a §). 

1) P! P.A. lforatedt och Söners Ftsrl881 Stockholm, har utgivits en av k~ 
merearldet S Ks.tz utrörd aarnms,netällning av den ändrade or, kommerakollegii 
kungörelse m.m. Pris kr 4:75• 
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2. 

ovannämnda kommerskollegii kungörelse innehäller inga anvisningar 
betrnrtande de brandsläckningsanordningar med vilka vederbörande 
ägare har att utrusta sitt oljeupplag. Etter överenskommelse där
om med kommerskollegium och i samräd med sprllngllmnesinspektionen 
har brandinspektionen i ett etterföljande avsnitt, D, med tlll
hörande bilagor, sammanställt anvisningar beträttande säväl de 
brandsläckningsanordningar m m fi:Sr v lika upplagsägaren bBr svara 
som de brandsläckningsanordningar tör vilka kor.munen (den kommuna
la brandkären) bör bära ansvaret. 

B. Brandtörsvarets dimensionering. Nägra släckningstaktiska syn-
punkter. Organisations- och släeknlngsplanar. 

Zn brand inom ett oljaupplag har största törutsättningarna att 
börja i utläekande eller exempelvis vid överpumpning utrunnen 
olja eller i cistern tör olja med läg eller törhällandevis lAg 
!'lampunkt. Vid brand i en cistern av den vanligaste konstruktio
nen har man att rälma med att taket helt eller delvis lossnar och 
eventuellt slungas 1vHg. Samma sak kan inträffa i händelse av 
brand pä marken omkring cisternen. Härvid kan nämligen bortkok
ningen av eisternlnnehAllet bli sä kraftig att avluttningsanord
nlngarna ej är t lllräekliga för att avlasta tryeket. Om en cistern 
är utförd enligt gällande normer, skall taket kunna lossna utan 
att elsternmanteln skadas. En sä utförd cistern skall ocksä kunna 
vara omgiven av markbrand utan att den under vätskoytan i cister
nen belägna delen av manteln erhåller sMana skador, att läckage 
uppstär i denna. Risk föreligger emellertid vid on sädan mark
brand för att rörledningar inom brandområdet skadas. Stälventller, 
anslutna direkt till cisternmanteln, skadas däremot erfarenhets
mässigt icke. 

Det "normalfall" för vilket ett oljaupplags (upplagsomrldes) och 
don kommunala brandkärens gemensamma resurser tör släckning och 
kylning bör dimensioneras tär förutsättas vara ~ brand i den 
av upplagets cisterner, som kräver den största skuminsatsen, 
dels en samtidig markbrand av en med hänsyn till de lokala tör
hAllandena sannolik omfattning omkring eller invid don briznande 
cisternen. 

Brandkilrens .f"6rsta insats bör gä ut pä att hindra brandena sprid
ning till närbelägna cisterner, byggnader, fatupplag o dyl. 
Detta sker genom 
l) begränsning av markbranden medelst skum eller spridd vatton
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2) bortflyttning av genom branden hotade objekt, d.som fordon, 
rart7g och oljefat, 

~-

~~ inre kylning av innehAllat i hotade cisterner genom omrörning; 
denna latadkammes genom botteninföring av skum eller - för att 
spara skumvätska - enbart vatten och lu!'t (de normala tryck
skumrören Hr utan förändring lllmpade härför), 

4) skumbeläggning av oljeytan i hotade cisterner, 
~) yttre kylning av hotade cisterner medelst vatten frän rörliga 

(i vissa fall fasta) anordningar; sådan yttre kylning bör ske 
med lterhUlsamhat, enär ansamling av stora mängder kylvatten 
inom invallningarna minskar dessas möjlighet att upptaga ut
runnen olja. 

Eventuellt öppna ventiler pA oljeledningarna frAn brinnande eller 
hotade cisterner stänges om möjligt. Särskild uppmärksambet mAste 
därvid ägnas rörledningar, som utsättes för stark hetta. Om olja 
blir instängd mellan stängda ventiler i en upphettad ledning, kan 
detta nHmligen medföra ledningens spr~ning. 

Släcknings- och kylningsvatten, som samlas inom invallningarna 
avledes.1 >sventuellt ertorderliga förstärkningar och komplette
ringar av invallningarna utföres med sand. 

Först sedan tillräckliga personella och materiella resurser genom 
när- ooh fjärrhjälp ställts till släckningsledarens förfogande 
bör han tillgripa en mera offensiv släckning. Därvid bör i första 
hand ansträngningarna inriktas pA släckning och säkring av mark
branden, främst medelst skum. Först sedan detta lyckats bör släck· 
n1ne av den brinnande cisternen pA.börjas. Innehållet i den brin
nande cisternen bör som regel avtappas i tidieast möjliga skede, 
dlirest c!etta kan ske pA betrym::ande sätt genom befintliga rörled
ningar. 

Jet är av största vikt att släckningsarbetet redan frAn första 
stund sker i samråd med föreständaren för upplaget eller med den 
expertis som upplagsägaren ställer till förfogande. sA kallade 
n1vAplaner (exempel pA sMan se bilaga l), vilka hAlles aktuella 

l) Direst de permanenta anordnitl8arca härför är otillräckliga eller satta ur 
tuuktioc, sker bortp11111pning av vattnet med hjälp av länspumpar eller motar
sprutor. För dec hälldeles vattnet är täckt av briDD111de olja sker först pl 
en med hlin8yD till vi.Ddf!lr.hlllStdeua lllllwlig plats skUmbeläggning av al stor 
y1& att uppatälJ..ni.JlB aY pumpar här mtijliggöres. Und3l' hela pumpningearbetet 
hAlles nogrann kontroll dels pl sk:Umtll.cket, sam fortl!lparn e underhllles, 
dels pl det bortpilllipade vattnet så att icke olja medf!lljer. 
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4. 
genom vederbörande föreständares försorg, bör, oavsett tidpunkten 
pA dygnet, kunna ställas till släckningsledarens förfogande. Av 
dessa planer skall cisternernas fyllnadsgrad ävensom det slags 
olja de innehåller framgå, 

Crgan1sat1on9- och sl~ckn1ngsplaner, avseende 1 första hand 

"normalfallet", bör upprättas och stl1nd1gt hållas aktuella (gäller 
bl.a. teleförteckn1ngar) genon vederbörande kommunala brandchefs 
försorg. Planläggningen bör avse behovet av vatten för släckning 
och kylning och möjligheterna att 1 olika lägen bäst tillgodose 
detta behov, vidare behovet av skuovätska, skumalstrare, begjut
ningsrör och skummaster, av motorsprutor, slang och strAlrör och 
inte minst av personal. Planläggningen bör också omfatta mBjl1g
heterna att, oavsett t1dpunltten på d;n:;net, fä bistAnd av viU loka
liserad teknisk expertis (1 första hand uppla3ens förestWndare). 
'T1dare bör sand för förstärkning m.m. av invallningarna snabbt 
kunna framskaffas. Mö j 11gbeten att få t&g 1 bogserbåtar för bort
flyttning av hotade fartyg, pumpar för bortpumpning av eldfarlig 
olja, länsor för avstängning av vattenområden och dylikt bör uneer
sökas liksom möjligheterna att snabbt ordna avs~rrn1ngar m.m. 

!.!an må.ste räkna med hjälp från andra orter, bMe närbelägna och 
mera avlägsna 1 händelse av större brand inom ett oljeupplag. 
Särskilt när det gtiller skumvätska och slrumalstrare blir det helt 
säkert nödvändigt att utnyttja allt, som 1 den vägen kan uppdrivas 
inom ett stort omräde både inom och utom det egna länet. Brand
cheferna bör därför vid upprättandet av planerna liksom även i öv
rigt i hithörande frågor samrå.da med vederbörande länsbrand1nspek
tör. 

c. Nåera synpunltter på ansvars- och kostnadsfördelning upplags-
tigare - kor.trnun. 

::nl1gt l ~ brandlagen skall varje kor.l!Tlun "bAlla ett brandförsvar, 
som t1llfredsst~ller skäliga ans~råk pA trygghet mot skada av 
brand". Kor.trnunen skall v1G.are hålla brandstyrka av betrygeande 
storlek och sammansättning. Brandlagens 7 t stadgar dilrjämte, att 
kommun är skyldig att anskaffa och underbAlla materiel, byggnader 
och vissa andra för brandförsvaret erforderlies ano~ln1ngar samt 
att draga försors om nödig vattentillgäng tör sl~ckn1ng av brand. 

J. andra s idan U1gger det enligt 11 ~ brandlagen tigare av bygcnad, 
upplag ollar annan anläggning "att anskaffa och underbAlla ertor
derliga brand- och livräddningsredskap ävensom att 1 övrigt vid-

Skannat av Utkiken



taga nödiga åtgärder till förebyggande och bekämpande av brand, 
i den mln de ej medföra oskälig kostnad'~ (I }l § OF utsäges ock
al, att "pl lätt tillgängliga stl!.llen inom upplagsomrAdet eller 
i omedelbar närbet därintill skola lämpliga eldsläckningsmedel 
i tillräcklig mängd ständigt finnas".) 

Av dessa bestämmelser följer, att en avvägning mlste ske mellan 
k~unen och upplagsägaren beträffande vilka kostnader för brand
föravaret den ena respektive den andra parten skall svara för. 
Eur rördelningen skall verkställas i varje särskilt tall kan bli 
beroende av förhållandena pl orten. Här må emellertid framhållas 
att för petroleumindustrin gäller i princip samma skyldighet -
varkan större eller mirxire - s om för ur brandfarlighetssynpunkt 
Jämförliga industrier att anskaffa brandutrustning och vidtaga 
åtgärder tör brandbekämpnine. Utrustningens art och åtgärdernas 
o=!attning tår_ lämpas efter det totala upplagsområdets storlek 
och brandtarlighet. 

Vad personalstyrkan i den kamnunala brandkåren beträffar torde 
denna icke skäligen kunna vara större än vad som bedömes erfor
derligt med hänsyn till kommunens storlek, folkmängd och genom
snittliga braoetarligbet. I fråga om den genomsnittliga brand
tar11gbeten mlste beaktas, att denna givetvis kan pherkas av 
om inom kommunen tinnes större upplagsomräde tör eldfarlig olja. 

I tråga om den materiella utruotning - tordon, brandmateriel, 
släckningsmedel - som bedömes erforderlig för bekämpande av en 
mera amtattande brand inom ett oljeupplag, bör i enliehet med 
vad som ovan redovisats denna till en del hållas av den kommuna
la brandkåren, till en del av upplagsägaren. Finns flera upp
lagsligare, bör dessa gemensamt svara tör den del, s om ej kommunen 
har att bekosta. En törh6.llarxievis större andel av kostnaderna 
bör här r1mligen falla pl kommunen 1 sädana fall dl det är trå.ga 
om en - ottast större - stad och det inom kommunen finns industri
er och/eller upplagsOIIU'åden, vilka tordrar sll!ckningsutrustning 
likärtad den s om lir nödvändig för oljaupplaget. I de fall, därtaot 
dl det llr trågs om en töga industrialiserad - i regel mindre -
stad eller kl:Sping eller om en kommun av landsbygdskaraktär är tör
hAllandet det motsatta. 

Då det stundom visat sig svårt att med avseende på fasta och rör
liga Släokningsanordningar, vattenförsörjning, förråd av släck
ningsmedel m m nå fram till en kostnadstördelning kommunen -
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6. 

upplagt~ägaren (-na), som accepteras av bAda parter, har branl
inspekt ionen ansett sig i det f!Sljande böra med nl8re exempel 
närmare belysa de turdelningaprino!per, san enligt inspektionens 
uppfattning i genomsnittstallet är skäliga. 

Anordningar tör alarmering av brandkAr i torm av brandskAp (hjälp
teletonskAp) bör bekostas av k0111111Unen, dl anordningen är av all
män karaktar (exempelvis betjänar tlera upplag,) men av upplaga
ägaren, därest den är av enskild karaktär. 

Släckningsmateriel av törstahandstyp. För anskaffning, tillsyn 
och rortl!Spande underhAll bör upplagsägaren svara. Fijr sådan 
~ateriel, emellertid, som ertordras tör riskställe av allmän 
karaktär, exempelvia sldan brygga (kaj) t'"6r lossning och lastning 
av tankfartyg, vilken omhänderhas av kommunen, bör denna svara. 

Vattenledning med brandposter. I allmänhet b!Sr kommunen svara tör 
den del av kostnaderna, som avser vattenledningen (med brandposter ) 
tram till upplagets gräns och upplagsägaren t!Sr den del (likaledes 
med ertorderliga brandposter), s an hll.nt'"6r sig t 111 ledningens 
sträckning inom upplaget. 

Brandvattenledning bör, oavsett det är trAga om en uteslutande 
tör Hnc!amAlet avsedd ledning eller en ledning, som normalt använ
des för olja, bekostas . ooh underhAllas av upplagsägaren. Detta 
gäller även till brandvattenledningen hörande pumpstationer med 
pumputrustning eller motorsprutor (av större typ) med tillhörande 
uppställningsplatser och eventuella pumpbrunnar. 

Fnsta och rörliga anordningar tör skumint!Sring i cistern bör be
kostas av upplagsägaren. 

Skumalstrare och tör dessa erforderlig utrustning ftlr anslutning 
till de rasta anordningarna för akumintöring i cistern bör be
kostas av upplagsl1garen. lolotsvarnnde materiel, avsedd tör ~ 
brandbekämpnina och tör anslutning t 111 de r!Srliga anordningarna 
t!Sr akumintöring i cistern bör i princip bekostas av kommunen. 
(Gäller det en mindre stad eller köping eller kommun av landa
bygdskaraktär, bör denna i eke skäligen kuma belastas med mer än 

nAgra rA sådana skumalstrare; det torde rA ankomma pl upplagaäga
ren att svara tör resten). 

Skumvätsketörrld. Upplagsägaren (vid ett upplagsomrAde med tlera 
olika ägare dessa gemensamt) bör svara f!Sr de kostnader, sam 
häntör sig till anskaffning, lagerhlllning och omsättninG av den Skannat av Utkiken



enligt bilaga 6 berä~de kvantiteten, s1 , medan kommunen (brand• 
kAren} bör svara tör att en lika stor kvantitet, s2 , finns dispo
nibel hoa brandkAren och/eller på annan plats inom orten. 

Anordningar och utrustning för yttre cisternk7lning. 
Fasta anordningar tör detta ändamAl bör bekostas av upplagsägaren. 
Rörlig utrustning för yttre cisternkylning bör däremot i princip 
bekostas av kommunen. 

Vad beträttar det praktiska genomtörandat av materielanslcaftn~ 
och vissa andra nödvll.ndiga åtgärder tör brandrorsvaret inom ett 
upplagaområde, bör överenskommelse härom trättas mellan upplags
ägare och kammun från tall till tall. Där flera upplag med olika 
ll.gare förekommer, mAate, såsom tidigare nil:nnts, törutsättas att 
upplagallgama söker åstadkomma ett samgående. I sådana tall, då 
kommunen är ll.gare till marken inom ett större upplagaområde, vil
ket är avsett att uthyras till olika upplagsägare och att succes
sivt utb7ggaa är det lämpligt att kommunen OMbesörjer anskattDing
en (även den i och med utb7ggnaden ertorderliga fortlöpande utök
ninsen) av brandmaterielen samt utförendet av brandvattenledning 
och andra för hela omrMet gemensamma, nödv!l.ndiga anläggnin68r 
tör brandt6rsvaret. De olika upplagsägarnas medverkan till kost
naderna Jean då, när det gilller materielen, ske i form av kontan
ta bidrag till en av kommunen (brand kAren) förvaltad materiel
fond (pool). När det gäller b7ggnadatekniska åtg~er, bör mot
svarande modverkan kunna regleras via markh7ran. 

Den rörlisa utrustning - tör släckning och för kylning - som av
ses kolll!l8 till anvll.ndning vid avancerad brand inom större olja
upplag bör i allmänhet 1 oavsett om k01m1unen helt eller endast 
delvis bekostat densamma och oavsett om materielen förvaras p! 
brandstationen eller i därtör särskilt avsedd lokal inom upplaga
omridet, handhas och vlrdas av brandkåren. 

D. Anvisningar angående anordningar för brcndsläckning och vatten
t6rsörjning inom större upplas (upplap;aområde) t6r eldfarlig 
olja. 

Anvisningarna gilller där eldfarlig olja av 
l:a och/eller 2:a klass törekOlliiller i ovan
jordacisterner större ll.n 500m3. 

l. Anordningar tör alarmering av brandkår, 
~n olJabrand kan bHrJa med en explosion och kan därtör trln 
törsta ögonblioket t! stor omf'attning. BrandkAren mlste av Skannat av Utkiken



8. 

denna anledning kunna alarrna ras my-ekot snabbt. I ort med braiii
telegraf eller hjälptelefon bUr brandskAp (hjälptelefonsklp) 
finnas inom eller i omedelbar närhot av upplaget. 

2. Släokninp,smateriel av förstahandstyp. 
På sädana platser, där den huvudsakliga risken för brand före
finnes (riskställen) exempelvis vid tankbils- och tankvagns
fyllning, i pumphus m.m, bör ständigt finnas lib1plig släc1m1ngs
materiel av förstahandstyp. Materiolen utgöres i första hand 
av handbrandsläckare av typ som godkänts för det ändamAl och 
det slags lokaler varom här är fråga. Vid val mellan kolsyre
släckare och pulversläckare bör de senare i regel föradragas 
med hänsyn till s in i förhållande till vikten större släcknings
förmåga. ~n lämplig storlek för sistnämnda slag av släckare har 
en pulverladdning av o:a 10 kg. 

Utöver handbrandsläckarna bör vid mera omfattande anläggningar 
finnas större, hjulburna sliiokningsaggregat, förslagsvis o:a 
100 kg:s pulvorae;gregat. Dessa större aggregat kan ersättas 
med skumbrandposter. 

Det antal brandsläckare, san kan bedömas erforderligt för olika 
slag av lokalar framgår schematiskt av bilaga 2. Det oxakta an
talat och den lämpligaste placeringen bör bedömas från fall 
t 111 fall av brandchefen. I detta salll!l8nhang må framhAllas vik
ten av att de inan ett upplag anställda (inklusive bilförarna) 
ständigt är väl övade i materielens handhavande. 

3. 'lattenlednine; med brandposter,. 
För !:lÖjliggörande av snabb släcknill6sinsats i sädana fall, då 
förstahandsmaterielen visat sig otillräcklig, bör inom och/eller 
i omedelbar närhet av ett upplag finnas brandposter i erforder
ligt antal anslutna till vattenledningsnät under ständigt tryck. 
Nätet med tillhörande brandposter bör fylla de fordringar, som 
gäller för .industriområde med stor brandbelastning enligt svens
ka kommunaltekniska föreningena anvisningar (nr 7, 1957). Detta 
innebär, att vattenverket vid max1mitimförbrukning för normala 
ändamäl bör för brandsläckning kunna avge en vattenmäned av 
2400 l/min under sex timmar samt att från brandpost bör kunna 
uttagas 1200 l/min, varvid trycket vid bran-postmuttern oj bör 
understiga 20 m vp. 

I sädana fall, då upplaget är beläget på stort avstånd frän 
bebyggelse, skulle ett utsträckande av vattenledningsnätet till 
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9. 
upplaget kunna medrdra oskäliga kostnader, Man får då från 
tall till tall överväga, om särskilt vattenledningsnät skall 
anordnas tör upplaget (kan vara aktuellt endast när det gäller 
mycket stora upplag eller upplagsområden) aller om man av 
kostnadsskäl ~ste avstå från att inom upplagat ha tillgång 
till brandposter under ständigt tryck, Motsvarande synpunkter 
bör gälla, nHr upplaget är beläget inom ort, som saknar vatten· 
ledningsnät eller där nätet icke är så dimensionerat, att det 
medger anordnande av brandposter mad erforderlig kapacitat. 
Såsom godtagbar ersättning för vattenledning kan i sådana tall 
anordnas ett tillräckligt antal uppställningsplatser för motor· 
sprutor vid outtömligt vattentag (eller vid branddamm), vid 
behov i kombination med frostsäkra pumpbrunnar, 

4,Brandvattenledning. 
För bekämpande av exempelvis brand i ooh/allsr omkring en 
större cistern ingående i ett större upplagsområde fordras tör 
kylning och skumalstring redan på ett tidigt stadium tillför-
3el av stora kvantiteter vatten pr tidsenhet. Därest brandob
jektet är beläget på större avstånd från lätt tillgänzligt, 
outtömligt vattentag (uppställningsplatserna för motorsprutor 
vid behov försedda med frostsäkra pumpbrunnar) än c:a 200 m, 
bör för denna vattentillförsel finnas en lämpligt förlagd, 
förhållandevis snabbt funktionsduglig brandvattenledning. 

Enär en uteslutande som brandvattenledning avsedd rörledning 
ställer sig kostsam både i anläggning och underhåll (man måste 
räkna med besvärande korrosion till följd av kondensation i 
den normalt tomma ledningen), bör i samband med planering av 
ledningen undersökas huruvida det är möjligt att för ändamålet 
utnyttja någon av de ordinarie ledningarna för ljusa oljor, 
HärVid synes i första hand ledning för fotogen böra ifrågakom
ma, enär sAdana ledningar relativt sällan utnyttjas för sitt 
egentliga ändamål. Fotogenen häftar också mindre lätt än fler
talet andra ljusa oljor vid ~rytorna, varför man tämligen 
snabbt får rent vatten. Ett villkor för att en ledning för olj1 

skall kunna acceptaras som brandvattenledning är att den törse1 
med lämpliga ventilar för undvikande av tidsödande arbete med 
blindflänsning m,m, 

Drandvattenledningen bör vara d1mensionerad tör en kapacitet 
som med')l:er samt1di!'i släckning av den mest skumkrävande cister-
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nen och kylning av hotade grannobjekt. Behovet av vatten för 
skumalstring, v, framgAr av diagram, bilaga 3 (A). Där icke en 
mad hänsyn t 111 da lokala förbAllamana mara exakt beräkning 
motiverar rastställanda av annan vattengivning för kylning bör 
man för denna sanara kunna räkna mad samma värde, V, som för 
akumalstringan. Dat totala behovet av vatten för cistsrnsläck
ning och kylning blir därmad V+ v. Vid bad6mning av den erfor
darlisa kapacitaten hos brandvattenledningen bör hänsyn kunna 
tagas till dan ordinarie vattenledningans kapacitst (förslags
vis 50 %) • 
Mad hänsyn till behovet av förhållaniavia höga teyck vid skum
alstrarna - 80, i vissa fall 100 m vp - och önskvlirdheten av 
att icke bahöva tillgripa seriekörnine bör brandvattenledningen 
i allmänhet dimensioneras så att friktionsförlusterna blir obe
tydliga. 

Brandvattenledningen bör vare sig den utgöras av an för olja 
avsedd ledning aller anordnas uteslutanda för vattenförsörjning
an, vara försedd med tillräckligt antal permanent anordnade 
uttagsställan. På varje uttagsställe bör finnas 4 4 6 uttag för
sedda med 63 mm ~ormalkopplingar och lock samt frostsäkra av
stänBningsvontiler. Uttagsställena utmärkas tydligt (jfr bila
ga 2). 

Prågan huruvida fast (-a) pumpstation (-er) skall anordnas i 
analutning till brandvattenledningen aller om det skall ansas 
räcka mad uppställningsplats (-ar) för motorsprutor (av större 
typ) vid intaget (-en) till dansamma sammanhänger mad dan kom
munala brandkårens storlek och förhållandena på platsen. 

5· Fasta anordningar för skuminföring i cistern. 

~ Rekommendationerna hänför sig till 

cisterner med fast talt utförda enligt 

Ciaternnorm nr I och större än 500 m'. 

För cistE!l'nEil' med flytande talt bär in&a 

fasta anordningar för införing av skum 

krävas. 
Cisternbrandbekämpning bör, oavsett om cisternen innehåller l:a, 
2:a aller 3:e klass olja, i första hand bygga på skuminföring 
vid cisternbottnen via !!!i! införingsanordningar. Sam resarv 
för och komplettaring av dessa fasta anordningar bör m8jlighet 
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tinnaa att medelst lämpliga rörliga anoluningar införa skum i 
cisternen över mantelsargen eller genom öppningar, sam tör 
ändamAlet skll.res upp i manteln på betryggande höjd över vl1tske

ytan. 

Dll.r ej särskilda törhAllanden motiverar annat, bör inpumpnings- , 
ledningen tör olja anvlindas för tillförsel av skum. Ertordras 
med häna711 till storleken av cisternen två skur.!intöringar i 

denna (jtr tig, bU 5) 1 bör dessa vara placerade någorluma mit~( 
emot varandra samt bör vardera svara föl• o :a h!ilften av skum
tillförseln. Ookaå utpumpningsledningen tör olja kan, därest den 

lir lämpligt törlagd ooh har tillräckliga. dimensioner, utnyttju 
t"dr skumtilltörael. Är de för olja avsedda ledningarna med hä.n
ayn till sin dragning eller av andra skin icke lämpliga för 
skuminf'lSring, anordnas separat (-a) skw!lintöringsledning (-ar) 
för l:a klass ciaterner ooh separat (-a) skuminföring (-ar), 
eDbart bestående av ventil ooh anslutnir~sstyoke,tör 2:a ooh 

3:e klass cisterner. 

Av bilaga 3 (B respe::ctive C) framgår~:!!. det antal anslutninga~1 
tör skumalstrare, .!!!1! det antal skumin.f'öringar 1 s om ertordras 
tör olika slag ooh storlekar av oisterne,r. 

Av bilaga 4 framgår utformningen av en 150 mm anslutning för 
skumalstrare. Med hänsyn till önskviirdhe,ten av att vid kata

strofbrand kunna utnyttJa materiel trAn många orter bör stan
dardisering av anslutningsanordningen ske. Den i bilagan visa
de anslutningen lir den i d.rt land vanli.gast förekommaDie ooh 
brandinspektionen reka:mnenderar den till anv11ndn1ng. 

Bilasa 5 visar det principiella uttörand~et av de fasta skumin

föringsanordningarna md ertorderliga ve1ntiler m.m. tör några 
tJPiaka tall. 

6. Rörliga anordningar tör skuminföring i oistern (begjutningsrör~ 
akummaster). 

De under punkt 5 omnämnda rörliga anordningarna utgöres av lllmp~ 

ligt uttermade begjutningsrör, vilka anb,ringas !lied hjälp av 

särskilda 17ftanordningar ( skummaster) på cisternmantelna över
kant eller i öppningar upptagna i oistor·nmanteln. Antalet be

gjutningsrör bör vara detsamma som det 1. enlighet med punkt 7 
beräknade antalet skumalstrare för rast anslutning (se bilaga 3 
(B) ). Det ertorderliga antalet skummaster blir beroende av 
dessas konstruktion. Kan med en ooh salii!IIIl mast ett flertal 
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begjutningsrör successivt anbrineas, bör det icke vara n8dvän
die;t med mer än två master. 

1· Skurnalatrare och för dessa erforderlig utrustning. 
Det erforderliga antalet skurnalatrare rör anslutning till de 
fasta anordningarna för skuminföring i cistern, framgår av 
bilaga 3 (B). Det bör observeras, att skumalstrarna vld botten
införing har att arbeta mot vätsketrycket i cisternen. De i 
vårt land normalt rörakommande skumalstrarna för detta ända
mål, tryckskumrören, är möjliga att använda vid en cistern
höjd av 12 - 18 m beroende på ingångstryokst. Förhållandet bör 
beaktas i samband med upprättande av anläggningsplan, som så
lunda bör innehålla uppgift om ~ximal cisternhöjd. 

För bektlrnpando av markbrand samt för anslutning till de~ 
liga anordningarna för skuminföring i cistern användes lämpligen 
skumstrålrör med en vattengenomströmning av 500 A 800 l/min. 
~essa strålrör är allmänt användbara för skumsläckning (indust
rier, pannanläggningar, tankbilsbränder) och användes av de 
kommunala brandkårerna. Det totala behovet av strälrör av den
na typ får bedö~s med hänsyn till de lokala förhållandena. 
När det gäller ett större upplagsamråde, bör dock det antal 
som kan stå till förfogande redan från första stund ej under
stiga 6 st. 

övrig erforderlig specialutrustning för skumalstring (pumpin
jektorer eller motsvarande) bör anskaffas i sådan omfattning 
att skuoalstrarna kan till fullo utnyttjas. 

8. Skumvätskeförråd. 
Av bilaga 6 framgår vilken skumvätskemängd s1 som :ned hänsyn 
till art och storlek av upplagets cisterner samt av invallad 
yta bör finnas snabbt tillgänglig. För att skumvätskekvanti
teten skall kunna bedömas såsom snabbt tillgänglig bör brand
kåren kunna förfoga över åtminstone en del av densamma, rör
slagsvis minst 10 %, i samband med den första utryckningen. 
ITela kvantiteten s1 bör kunna vara disponibel inom den första 
halvt 1mmen efter alarm. 

Utövor den snabbt tillgängliga kvantiteten s1 -vilken kan 
förvaras inom upplaget, på brandstationen eller på annan lämp
lig plats inom orten - bör brandkåren inom orten förfoga över 
en minst lika stor kvantitet, s2 , möjlig att framskaffa till 
brandplatsen inom någon timme efter alarm. Inom ytterliGare Skannat av Utkiken



tvl A tre t1mmar bör en skumvätskekvantitet, s
3

, av mirwt sam
ma storleksordning som vardera av de bAda tidigare nämnda kun
na anskattas genom rekvisition från annan ort. Genom brandohe
rens försorg bör plan härför finnas upprättad. 

9. Anordningar och utrustning för yttre cisternkylning. 
a) Fasta anordnine;ar. 
?ör yttre kylning av hotade cisterner bör man normalt räkna 
med rörliga anordningar (jfr under 9 b). I vissa fall kan det 
emellertid vara nödvändigt att förse cisternerna med fasta 
anordningar för sMan kylning. Detta gäller exempelvis i fall 
dl oisolerade cisterner av någon anledning mäst placeras när
mare varandra eller annat objekt tln vad som normalt bör tilll
tas. KJlningsanordningarna utgöres av på cisterntaket ooh/eller 
cisternoanteln fast monterade spridare av lämplig konstruktion 
sarnt - likaledes fast monterade - tillförselledningar för dessa. 
Det är ur vattenbesparingssynpunkt lämpligt att, särskilt när 
det gäller större cisterner, anordna kylningsanordningarna i 
sektioner pl sådant siitt att endast den v id brand verkligen ut
satta delen av cisternen behöver kylas. En större cistern in
delas lämpligen i två A tre sektioner. I mÅn6a fall är det med 
hänsyn till de lokala förhållandena tillräckligt om endast visa 
del av cisternytan förses med kylningsanordningar. 

Vad beträffar dimensioneringen av spridaranordningarna bör man 
räkna med en vattengivning, räknat pr meter mantelomkrets av 
c :a 20 l/min. 

Anslutningsledningarna framdrages till platser, som är A.tkom
liga för brandkåren, och förses här mad tillruckligt antal 
63 mm normalkopplingar med lock (l st för varje 500 l/min). 

b) Rörlig utrustnin&• 
Den rörliga utrustningen utgöres av strulrör för minst 18 mm 
strlle. Då för bemanning av strålrör normalt krävs stor per
sonalinsats, bör för nedbringande av denna strålrörsstativ 
(strålrörshAllare) i lämplig omfattning ingA. i utrustningen. 

~~ 
Riksbraminspakt ör 

Stockholm den 2 juni 1959. 
Statens Brandinspektion, Box 7097, Stockholm 7• Tel 23 23 30. Skannat av Utkiken
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Summary in English: 
THE NATIONAL INSPECTORATE OF FIRE SERVICES 
Informative Reoommendations 1959:2 
Fire Ext1ngu1sh1ng in Bulk Plants with Aboveground Storage Tanks 
ror Flammable L1qu1ds 

A. Leg1slat1on etc. 
The Flammable Liquids Act of 1921 has recently been cons1derably 
amended by an Ordinance or 1958. This includea also the beavier 
motor and ruel oils, when stored in bulk. Furthermore, an Or
dinance or 1957 requlres a considerable emergency storaga by the 
importers and larger consumers of oils. In addition, there has 
or late been a heavy 1ncrease in the consumption or various pet
roleum products. In consequence, the Storage Planta are very muoh 
on the increase at present and therefore, the Inapectorate in 
collaboration with the Board of Trade and the National Inapecto
rate or Explosives and Flan~able 11qu1ds is 1ssu1ng the Recommen
dations hereunder. Detailed diractions are round mainly under 
the besding of D. 

D. D1mens1on1ng of fire protection. Views on tactical fire 
f1ght1ng. 
Organization and Fire f1eht1ng plans. 

As standard for the d1mens1on1ng of the combined resouroes or 
the Communal Fire Service, respectively or the Plant owners, ror 
fire f1ght1ng and oooling purposes, a fire 1n the tank requiring 
the largest q.uantity of foam and extending into the surrounding 
dtke is given. Tactlcal fire fighting is dealt with. As regards 
requ1s1te organ1zat1on and fire fighting plans, thought must be 
given to the poss1b111ty of conflagratlons whioh may require the 
assistance from a number of Fire Services or other caamun1t1es • 
• lso it is recammended that charts of the aotual contents or the 
cisterns, viz grade of oil and f1111ng level (see Appendix 1), 
are alwaya availablo to the Fire Chief. 

c. Views on the technical and eoonomic 11ab111t1es of the Plant 
owners, respectively the Cormnunity. 

In this sect1on, the apportlonment of the oosts of protect1ve 
and fire f1ght1ng measures, as required by law, is detailed and 
expla1ned. 
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D. Fire Pighting Equipment and Water Supplies in Bulk Plants 
and Premises for the Storage of Flammable Liquids. 

The Recommendations are applioable, in the firat line, to Bulk 
Plants with aboveground storage tanks larger tban 110.000 Imp. 
galla for Flammable Liqu~s Class I and/or II. 

l. Alarm fao111t1es. 
Adequate means for the rap~ alarming of the Fire Services 
are a prerequiaite. 

2. Firat A~ Pire Applianoes. 
At high risk po1nts, e.g. f1111ng or pumping stations etc., 
suoh appl1ances, prefarably Dry Powder Extinguishers, say, 
20 lba and, to a certaln extent (see Appendix 2) 200 lbs 
wheelborne ones, should be available. In case of doubt, the 
decision ahould lie with the Fire Chief. 

3. ~ater Uain and Hydrants. 
A water main under eonstant pressure and a capacity of at 
least same 500 Imp. galls a minute for 6 hours should be la~ 
on. The bydrant oapac1ty should not be less than, say, 
250 galla/min at a minimum pressure at the bydrant outlot 
at 30 psi. 

4. Fire Water Pipe Line. 
If the Plant premises are farther away than some 650 feet from 
an in&xhaustible, open water supply, there should be an above
ground, dry pipe line far the transportatlon of water for 
foam-mak1Dg and cooling purposes. (In certaln instances, some 
of the o11 pipa linea may be suitable for the purpose). 
Capacit7 for toam-making purpose see Appendix 3. Approxim.atelr 
the same quantity of water for cool1ng purposes should be 
foreaeen. 

5.Permanentlr affixed devioes for Foam Injeotion in Tanks. 
N.B. Appl1cable to Tanks with Cone Roofs onl7, not to Tanka 
with Flosting Roofs. 

All Tanks, be it for Class I, II or III oils, sbould be fitted 
with permanently affixed devices for sub-aurface injection of 
foam, the toam-making devlce prefarably to be attached to tha 
inflow oil p1pe line. Appendix 3 shows under B. the requ1s1te 
number of connect1ons for toam-making dev1ces (400; resp. 500 
Imp. galls of water/mln) at cisterns of different sizes, resp. 
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ror the different classes of oils, and under c. the requisite 
number of injection points per cistern. Appendix 4 shows a 
recornmended method or conneoting the roam-making device, and 5 
sonte suitable such devices with shut-off and non-return valves. 

6.Portable Devices ror Foim Delivery on the Burning Liquid Surtaoe. 
For surfsea foam delivery, a certsin number of portable Foam 
Towers and Pourers should be available. The number or Pourers 
should correspond to the number or Foam-making devices as under 
7. The number of Foam Towers may be restricted to two, if the 
construction permits of serving several Pourers, otherwise mora 
t han two ma y be called for. 

7 .~·oam-Making Devices. 
The number of such devices, to be affixedas under 5., is dealt 
with in Appendix 3 (B). For firas in dikes etc., the standard 
foam equipment of the Fire Services should be to the purpose. 

8.Supply of Foam Liquid. 
As willresort fram Appendix 6 there should be available.within 
half an hour arter the alarm, a certsin quantity, s1 , ot foam 
11quid. 'i/ithin the next halfhour, there should be at han:l a 
similar quantity: s2 , and within 3 - 4 hours arter the alarm, if 
necessary.and poesibly by recourse to neighbouring c~unities, 
a similar lot s

3
• Accordingly, within the lastnarned space of time 

the supply of Foam Liquid suns up to s1 + s2 +s,= 3 x s1 • 

9.Devices and Equipment for the Cooling of Tanks. 
Equipment for the cooling or Tanks should as a rule not be 
permanently afrixed, but portable nozzles used, eventually 
afrixed to portable directors. 
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Bllwl, 

Förely: till markariM av up.gef"årlig t:yllnadsgrad tör cisternanlä.l!snins 

( "niviRlan"), 

llidplanen är en schematiek plan över en cisternanlii8snill8 pl vilken 1111del 

ma:rkeriDBsbrlc:kor imlehlll och UII8Sf"årlig f',yllnadegrad i cisternerna marke

raa. Planen omfattar endast det egna töretagets område och bör förslaesvia 

tTl &ID6er i veckan genom depltörestlndarens tärsorg göras aktuell. Lose 

&Y fartyg, överpUIJilnil:lg till aman cistern o dyl, som medför plötslig, be 

dande lll1dr1Ds • fyllnadsgraden bör dock snarast föranleda kompletterinS 11'1 

nivlplanen. 

Förvarillpplataen för nivlplanen bestllmnes i samrAd 1111d brandchefen. 

PlE över aarldet. 

Pl en skiva av lilaiiilist material och hanterlig starlek uppritas eller uppo

klistras en e~tisk plan över anl~(!nin,gen. Härvid medtaess lämpligen 

intarter till <lllll'ldet, övriga f"ör fordon treiDkomliga v~ar inan aarM9't, 

cisternernaa lil68, imallninsar m.m. Vid uppri tandet av cisternerua användeiii 

en större cirkel f!h' cisterner med en volym av 2,000 m} eller däröver samt 

en mindre cirkel f"<ir övriga cisterner. Cisterner msd en volym understigande 

50 .,; medtaBes ej pl planen. Intill den cirkel, som markerar cisternen, an
gives cisterneAII nuamer eller beteclmin,I~ (De mindre markeringscirklarna 

pl planen bär icke understiga 25 mn. Cisternmarkeringarna förses med krokar 

eller dylikt tör tiatands av markaringsbrlck~ 

J!arkerinBsbrl ekor. 

llarkerinSsbric:kama, som utt!Sras av plast, metall eller axmat lillllpligt 

material, bäL- vara n48ot mindre lin den mindre cister~:~~~~arkeringen pA planen. 

Brickarna föress med ösla eller W sl att de kan hängas upp pl planen. :BAda 
sidor av bricko:rn& bör kunD& allVändas för markering, Härigenom ltglr om 

t!h'slageta beteckningar an"ländes och om det förutsättes att varje enskild 

cistern eodast IIIIVIIndea far en best!lm:l. klass av olja ,l!! brickor för varje 

cistern. Dl i praktiken före.koamer, att en cistern allvändes för f'!l:rvarilJ8 

.., allDan produkt lin den \Zr'8pl'Wlgligen vari t avsedd för, bör brlckornas alltal 

ökas för att kumla täcka det aktuella behovet. 

l) Beteckning pl cistern utföres lilll;lligen med minst }O cm höga, tydliga 

sift'ror eller bokstäver i svart pl ljus bakgrund, 
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lnDeh&l.le- och f;yllnadegrQ!iamarkeri.J!6. 

llarkarizl8 av inneh&l.let elatr pl el sätt att 

.:!!!!!!!!! och endra produkter av f'öreta klase markaras med .t2ll, 

fotogep, " " " " andra " " " J!!M1 
öyriga produkter markaras 1111d .i!!!i.. 

larlatrizl8en av f.yllnadegradeo eker enli8t f!Sljande: 

Brickans framsida Briclwla bakeida 

färg enligt ovan 

fYlld till 3/4 helt fylld 

Brickana friiiDI!ida Brickans bakeida 

t'"årg enligt ovan 

fYlld till hälften fylld till 1/4 

Tom cistern mariairae pl el &ätt att brickan bortte&ee frln den aktuell& 

cisternene marlatrizl8 pl planen. 
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Bily;a 2. 

Släckningsmateriel av förstahandstyp. 

Yår att möjliggöra snabbt ingripande vid brand eller tillbud till brand 

inom ett oljauppla8 bör pl eller i omedelbar närhet av eldana platser -

inomhua och utomhua - där d en huvudsakliga risken för bralid förefinnes 

(riskatlllen) handbrandsläckare av llllqpligt slag och lämplig storlek stän

di&t finnas. Pl eldana riakatällen, där ma.n har 1111ledning räkna ~ att an 

utbruten brand redan trAn första ögonblicket kan bli av större omfattniag 

bör förutom handbrandsläckare finnllll tyngre, hjulburna redekap med större 

eläckrdngsfHl'lllip, al tema. t i vt sk'lmlbrandpoa t. 

Släckningsmaterielen placeras lätt åtkomlig pl iöeonenfallande plats och el, 

att den ej kan blockeras. Släckare, som måste :placeras utOIIIhua, skyddas mot 

väder och vind genom att förvaras i exempelvis sk~ av lilrllpli8 konstruktion. 

Inoanua placeras släckare i.uvid lämpli8 ut säng. Platsen utmärkes I!IBd skyl t 

eDligt nedanstAande figurer. 

Yan~aliiiiLrJmill!I enl SI: S 900003, f"li.rg enl SI: S 900004, former oah dimensioner 

enl SI:S 900005 -t bokativer oah siffror enl SI:S 9()()()()6. 

A:I!L. Dlr .. t den Tta, - olllg8r ll&l'ltarin&en, bar sldan fll.rg att ertorderli« 
kont:ra.tnrbzl e1'bl.llea ut&zl den rtta ramen, k&zl denna u1;p. 
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I nedanstAende tabll anges aehematiakt i vilken omtattniQg eläckniagamateriel 
av förat&hcdetyp kan erfordras pi olika riakställ.en inom ett oljeupplac, där 
eldfarlig olja av l:a klass hanteras. 

J.!izulta antal 
Risketälle hand brand- tyngre Placerillg 

aläckarel) aläc~t 
acgregat 

l 2 3 4 
l. Tankbilefzllnin,g 

a) f lir a11111tidig fyllni.ns l 
av l eller 2 tankbilar 

b) tär varje ;ytterligare l ~Ltaplist spridda 
2 bilar inom rieketlille 

c) t~r aoläggn. för sam- l (Utantl.ir risk-
tidig fyllniDc av fler ~stället men än 8 bilar, dlirutllver snabbt tUlgllaB-

(list 
2. Järnv!!ssetaokvagnetzllnies 

a) tl.ir alliiitidig fylJ.nine l 
av hösst 5 vagnar 

b) tl.ir varje ;ytterligare l 5 V88ll&r 

,. Tankbilsgarage 
~~ tör l eller 2 tankbilar l 
b tl.ir varje ytterlisare l 

2 bilar 
c) ~r flera iln 8 bilar, l ~Utctur ~ 

därut~er etäll8~3 

4· T!Ji!Ji!niDf5BlO~ eller mot&Ya-
~ l 

5·m:: a tl.ir höset 4 pUllpar l 
b tör flera iln 4 pUJII)ar 2 

6. Pg!!Y:ä.un• utomhus för l t' stolpe eller 
flera än 2 Ji!!!!!l!ar. dylikt c:a 10 m 

trin PUJII)arn& 
1· ~- '!5A1l fl.ir loeanin.q 

och lastnies av tankf'ar~s 
a) mindre anläesnins 2 

(för kustfart) 
b) st /.irra anl~i!)i.ns 

( ilz;>orthallll 2 l 

l) L" li en c:a 10 ämp g k&P ulvarsläckare 
2) fl fl 100 " " 
3) Kan, an avetAndat mindre 

under l c. 
iln c:a 50 m, vara Bamma acgresat som angives 
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Cisterndiaa i meter 

B. Erforder antal lllalaalatrare •antal &Ml1atDillJ&r !Br skluial.strare • 
• antal l'Crliga IIIIO:rdnillJ&r b-cjutnillJ&rllr l tör ak11minf5rin&' i oiatern). 

Mad •tPII&'•JIWlkt tmn det 1Uider A, oTan, &I!JJLTD& nttenbehont blir baho
nt aT akuaalatrare beroende &T dessu Tatteii&'eJiliDMtröllning. Hi tUlla i Yirt 
l&nd DDraalt föreko-m.e akuaalstrare (t:eyakakumör) har en Tatteii&'eDDm
•t:rtimd.llJ &T 800 lit/~n Yid BO a Yp resp 1000 lit/rolin Yid 100 m Yp • .ftir 
aa.ada båda t;ner &T akuaalatrare trgpr bahoTt~t &T ned&lllltlende tabeller. 
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k eoo 1/mn olja olja olja k 1000 ll/mn olja olja olj,. 
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C. BrtorderlJ41; utal aklud.ntBringar i oiatern (jtr tig i bil 5) • 

Antal 
11&1: oisternditw.meter 

intBriugar laa kl. 2aa kl .. 3•• kl. 
olja olja olja 

l lB 22 31 

2 35 41 50 
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lil!p 4. 

....lutDi!!pef.rp~t• mr llkualet.rare. 

II&I. YatteqpDD•trGmn~~g 1000 l1 t/llin. 

S., Utöonrr den baoltTent11, eo11 entntuellt finne inbygd 1 ~trarea, 
bör, när det cäller oietern tör laa ooh 2aa klue olja, ea 110t •kazdu 
berkan ooh nu.epln:rkan 110htA.rxlakrafti& baoltTenUl fiDDU &nt1J:IC.a 
inby~ 1 anelutni!lg8etyoket eller faat 110nterad •llan ~tta och aretäQc
ni~nnUlen • .UternaUY't kan denna eenare n.ra utfö:nl - ea Jtc.bi
Derad aretäneni~~ge- ooh baoltTent11. 
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11il!p 6. 
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Ciataradiem i .. ter 

l)~ den kTantitet, aom &n~:ea aT diii&T_t, erfordras t!Sr 

bllkbpni~ aT brand inom oiBterna inTallning o, 5 lit pr m2 fri 

illftllninga;yta, 4oclt llinat 25 '1> &T di~~&T~et. 

2) Dbg:rurvl:l"4et iDDBf'atta:r 25 'l> till,JiU t!S:r beldl.lllplliqo &T 111&1'k

br&Dd. 

Ex-pela lnoa att upplag (•ppl&g8011rida) är etcrata di-tern t!ir laa klua 
oiaternerna 18 m, :t'!.lr 2aa kl.aaa oiaternerna 26 a oah t!Sr 3aa klua oiater
nerna ~ m. Den i11Tfla4e t'ria ytan kri~ den i~aTa:rande laa klaae 
oiaternen är 1400 • • 
lta klase cisternen ger dA ett akuaTltakebehoT s1-lOOO+l400•0,5-l700 liter 

2aa -"- -"- -"- _ .. __ .. _ _ .. _ sl- 1300 _ .. _ 

3ae -"- -"- -"- -"- -"- -"- Sl• 900 -"-
A~rande är aälunda laa klaaa cisternen ooh den er1'ord8rli6• •~ 

kTantiteten 31 blir i d~tt~ f~l 1700 liter. 

Anm1 .libr diagrumet gäller de f'årutaättni~a:r, aoa a.ng~• i !Uida.natAende 
--tabell. 

Ciatern äf'ordarlig Tat- Kortute tid under Til- ~ Tilläg 

t!Sr olja tengi vni.ng flir ken Bkumalatri~ med Tltllltein- tl>r .ark.-
lllcumalatri ng pr tull kapacitet skall 

aT klaea m:l oiatereyta kunna p6gl blandning brand 
lit/min min 
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